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RESUMO
Este trabalho, que tem como objetivos demonstrar os conhecimentos estudados
durante o curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas, trata-se de um projeto
para o desenvolvimento de um sistema web que simula uma APl REST. Tem como
objetivo auxiliar desenvolvedores a desenvolverem aplicagdes clientes quando a
aplicacao servidor ndo se encontra disponivel. Pela aplicagdo cliente, o usuario
podera criar, editar, deletar e testar rotas de forma individual ou cooperativa; Pela
aplicacao servidor, que pode ser utilizada sozinha, o usuario podera simular as rotas
cadastradas, validar requisicbes realizadas, criar registros de comunicagao a cada
chamada, e realizar todas as demais funcionalidades da aplicagao cliente. O sistema
€ desenvolvido com JavaScript no Front End, utilizando-se do framework VueJS,
HTML, CSS, Bootstrap; e, no Back End, TypeScript e NodeJS usando o framework
Hapi e o banco de dados NoSQL, MongoDB. Tendo em vista o conceito de Open
Source, o projeto foi desenvolvido, utilizando de principios SOLID, para permitir
futuras modificagbes e expansbdes em suas funcionalidades. As telas da aplicagao
cliente foram desenhadas usando um modelo como base e modificadas para se
encaixar na visao do projeto, com suas paletas de cores e funcionalidades. Como
resultado o sistema se encontra em sua versao alpha que poderia ser liberada para

uso.
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1 INTRODUGAO

Este trabalho tem como objetivo documentar o desenvolvimento de um
sistema web para simulagao de servicos RESTFUL API, e como foco, elaborar uma
ferramenta Open Source que possa fornecer auxilio a desenvolvedores de

aplicagdes cliente que necessitem replicar uma aplicagdo servidor. Partindo dos
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requisitos basicos de criar, editar, deletar, e listar rotas, serdo analisadas solugdes
similares e, tendo em vista os modelos cliente-servidor e os principios REST
(Representational State Transfer ou Transferéncia de Estado Representacional),
tragados os requisitos funcionais para aplicacao final.

Baseando-se nos requisitos levantados e dos conceitos estudados, a
aplicacao foi modelada de forma a permitir futuras mudancas e modificagdes,
proporcionando opg¢bdes para desenvolvedores alterarem o comportamento do
sistema como desejarem. Ao final deste artigo, sera apresentado um sistema web
composto de uma aplicagédo Back End e uma aplicagdo Front End com cumpra com

todos os requisitos funcionais levantados.

1.1 TEMA

Desenvolvimento de uma ferramenta web Open Source para fornecer apoio
aos desenvolvedores e permitir a simulacéo de servicos APls REST de forma rapida,

pratica, e colaborativa.

1.2 DELIMITACOES

A primeira versdo deste sistema consiste em um sistema Back End que ira
disponibilizar e organizar as rotas simuladas, e um sistema Front End que ira
disponibilizar ao usuario ferramentas para acessar todas as funcionalidades do
servidor de forma pratica e simples.

O sistema Back End, aplicacdo no lado do servidor, sera desenvolvida em
node js utilizando-se da linguagem TypeScript e o framework Hapi.dev para criagao
de rotas. O sistema Front End, aplicacao do lado do cliente, sera desenvolvido com
JavaScript e o framework Vue.js como uma aplicagdo web para navegadores.

Essa versdo ira se limitar a rodar apenas em ambiente local e sua versao
cliente se encontra nos estagios iniciais do desenvolvimento, abandonando

conceitos de UX e usabilidade para priorizar as funcionalidades.
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1.3 PROBLEMA

O desenvolvimento de software esta se tornando cada vez mais complexo e
interligado para garantir a integridade, seguranga, escalabilidade e controle das
informacdes. Com isso, muitas aplicagdes escolhnem um modelo de arquitetura
baseado em Cliente-Servidor para poder garantir que aplicacbes web e mobile
(cliente) possam utilizar as informagdes da forma desejada. Em uma arquitetura
como essa, como trazer o controle de volta para os desenvolvedores das aplicacdes

cliente?

1.4 JUSTIFICATIVA

Com a popularizagdo dos smartphones o modelo cliente-servidor se tornou
ainda mais popular pela necessidade de que os novos aplicativos, construidos para
as diversas plataformas (Android, iOS e Windows Phone), possam compartilhar as
mesmas regras de negocio e informacdes das aplicagbes Web. Com esse modelo as
aplicacdes clientes sofrem durante as etapas iniciais do desenvolvimento por nao
possuirem acesso as informacgdes ou por possuirem muito pouco controle, ou até
nenhum, sobre fluxos dentro da aplicacao.

Alguns exemplos de comportamentos controlados pelo Back End poderiam
ser:

- Erros em fungéo de indisponibilidade dos servidores;

- Situagdes onde o usuario precisa ser deslogado da aplicagao;

- Situagdes onde o usuario precisa aceitar os termos de uso;

- Situacbes onde o usuario precisa realizar algum procedimento no primeiro

acesso;

Para isso sera montado uma aplicacdo que tente fornecer aos
desenvolvedores, das aplicagbes cliente, um pouco mais de controle e assim

possibilitar o desenvolvimento de aplicagdes com maior qualidade.
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1.5 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma ferramenta web Open Source onde um profissional de TI
possa criar, editar, remover, configurar, e testar servigcos simulados em um ambiente

compartilhado ou individual.

1.6 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Estudar as solugbes ja existentes e elaborar funcionalidades que possam
suprir algumas das necessidades deixadas de fora das aplicagdes ja existentes;
Modelar um sistema Back End e Front End,;

- Desenvolver um sistema Back End que possa ser modificado posteriormente
para suprir novas funcionalidades;

- Desenvolver um sistema Front End que possa utilizar as funcionalidades

desenvolvidas na aplicag&o servidor.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nessa etapa serdo apresentados alguns conceitos relacionados ao

desenvolvimento dessa aplicagao.

2.1 FRAMEWORKS

Durante a elaboragdo de um software € comum encontrar certos padroes ou

costumes que sdo carregados de projeto a projeto evoluindo e se transformando. A

partir desses padrdes e necessidades é criado e elaborado um novo framework.
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Framework é um conjunto de técnicas, ferramentas ou conceitos
pré-definidos usados para resolver um problema de um projeto ou dominio
especifico. E, basicamente, uma estrutura de trabalho que atua com
fungbes pré-estabelecidas que se adaptam a situagéo e a organizagdo em
questédo. D’AVILLAR, (2018).

2.2 LINGUAGENS DE PROGRAMAGAO

Uma linguagem de programagao permite a comunicagdo entre o0s
desenvolvedores e os computadores. Através de uma sintaxe pré-estabelecida um
desenvolvedor pode elaborar uma série de instrugdes que serao transformadas para
binario, através de um processo chamado compilagdo, e executadas pelo
computador. Assim como as linguagens usadas para comunicagao interpessoal, ha
uma gama de linguagens de programagdo com suas proprias sintaxes,

particularidades e objetivos.

Linguagens de programagéo e codigos de computador fizeram nossa vida
mais simples. Seja pelos automoéveis, bancos, aplicativos domésticos, ou
hospitais, cada aspecto de nossas vidas depende de cédigos. (BELANI,
2020).

2.2.1 Javascript

E uma linguagem de programacao interpretada que é principalmente utilizada
em aplicagdes web no lado do cliente. Foi criada por Brendan Eich em 1995 para o
Netscape Navigator 2.0 e logo outros navegadores adicionaram suporte para ela.
Atualmente a linguagem passou a ser usada tanto no lado cliente quanto no lado do
servidor, permitindo assim, que todas as camadas de uma aplicagcdo sejam

desenvolvidas em uma unica linguagem.

Figura 1 - Exemplo Javascript
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function postRoute(data) {
return execute((resource) => api
'route’,
n((response) =>

tate(FAILED, response);

State(SUCCESSFUL,

tate(FAILED, error);

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

2.2.2 Typescript

TypeScript € uma linguagem de programacao de cddigo aberto que permite os
desenvolvedores a criar suas aplicagbes utilizando de todas as vantagens do
JavaScript junto a uma estrutura utilizada em linguagens fortemente tipadas como
Java e C. Desenvolvida pela Microsoft em 2012, o TypeScript possibilitou a
aplicacdo de arquiteturas mais robustas e melhores praticas de programacao,

permitindo, inclusive, o paradigma de Programacgao Orientada a Objetos.

Figura 2 - Exemplo TypeScript

const controller: IRouteController = new RouteController(configuration);
const router: IApplicationRouter = new ApplicationRouter(controller);

const init = async () = {
router. (server, configuration);
await server. ();

}

init();

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

2.3 HTML

E uma linguagem de marcagdo padrdo utilizada majoritariamente para a
elaboracao de interfaces web. Através dela é possivel definir o conteudo de uma

pagina web utilizando-se de tags que sédo elementos entre “<” e “>”. Utilizando-se
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apenas dela é possivel criar paginas estaticas para apresentagdo de conteudos sem
muita dificuldade, e com a adi¢ao de outras tecnologias como CSS (Cascading Style
Sheets ou Folhas de Estilo em Cascata) e JavaScript € possivel criar paginas

complexas e visualmente agradaveis.

Figura 3 - Exemplo HTML

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Page Title</title>

</head>
<body>
<h1>This is a Heading</hl>
<p>This is a paragraph.</p>
</body>
</html>

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

2.4 VUEJS

E um framework JavaScript de cédigo aberto para elaboracdo de interfaces
web. Ela teve seu lancamento em Fevereiro de 2014, por Evan You, e foi elaborada
para ser performatica, versatil e de facil aprendizado.

Com uma arquitetura dividida em trés categorias: Template utilizando-se de
HTML; Scripts utilizando-se da linguagem JavaScript para estabelecer os
comportamentos e processos da pagina; e Style que utiliza CSS para modificar a
apresentacao de elementos HTML. Segundo Vueds.org (2021), o VuedS consegue
se expandir de uma simples biblioteca até uma estrutura completa com um

ecossistema adotavel incrementalmente.

Figura 4 - Exemplo VuedJs
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<template>
<div>
<notifications></notifications>
<router-view></router-view>
</div>
</template>
<script>
export default {
ounted: function () {

I8
</script>
<style lang="scss">
.vm--overlay {
b g0 blur( )k
: rgba(o, 0, 0, ) !important;

</style>

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

2.5 HAPI

Framework para JavaScript que permite criar aplicagdes do lado servidor com
simplicidade e segurancga. Criado por Eran Hammer para lidar com a escala de uma
Black Friday no Walmart. Possui um rico ecossistema com plugins oficiais para
resolver problemas criticos que surgirem durante o desenvolvimento da aplicagao.

Com uma sintaxe simples e configuragcdo intuitiva garante seguranga e

facilidade para a elaboracéo do sistema e suas rotas.

Figura 5 - Exemplo definicdo de rotas no Hapi

({
'GET",
'/hello’,
: (request: any) => {
console. ('Hello World');

return {

: 'Hello World!
I

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

2.5.1 Rotas
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Uma rota € um endereco no servidor para onde o cliente podera realizar
requisicdes que irdo executar um procedimento e retornar uma resposta. Uma rota
possui um método que indica o que vai ser feito, como por exemplo GET ira buscar
informacdes e um POST ira cadastrar informagdes a partir do corpo da requisicéo.

Um mesmo endereco podera suportar diferentes tipos de métodos e executar
procedimentos unicos de acordo com o método. A resposta ira variar de acordo com
a aplicagdo podendo ser JSON (JavaScript Object Notation, ou Notacdo de Objeto
JavaScript), XML, HTML, ou outro tipo que seja necessario.

As requisicbes podem ser divididas em: Método, caminho (enderego),
cabecalho e corpo. O cabecgalho de uma requisicdo € uma série de valores com suas
chaves que irdo carregar informagdes menos prioritarias e opcionais. O corpo de
uma requisicdo podera variar de acordo com a necessidade, sendo o mais comum o
JSON.

Uma resposta ira possuir uma propriedade a mais para informar o status da

requisicao informando se foi bem sucedida ou nao.

Figura 6 - Exemplo chamada pelo Postman

http://localhost:3000/ws/route

Body ® Pre-request Script ests Settings

none form-data x-www-form-uriencoded @ raw binary GraphQL

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

2.6 MONGODB
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MongoDB é um banco de dados nao relacional, ou para quem ja conhece, um
banco de dados NoSQL. O termo NoSQL (Not Only SQL ou Nao apenas SQL)
surgiu por volta de 1998 mas s6 foi se tornar popular mais recentemente com os
conceitos de Big Data, onde um unico servidor hospedando todo o banco de dados
de uma aplicagao tornou-se custoso. Com essa nova necessidade de armazenar e
trafegar grandes quantidade de informagdo surgiram os bancos NoSQL que
proporcionam maior flexibilidade, escalabilidade, e alta performance.

O MongoDB é um banco NoSQL orientado a documentos que armazena as
informagbes em uma estrutura JSON. O modelo orientado a documentos “é
especialmente eficiente para tratar dados nao estruturados, ja que uma uUnica
colecdo pode contar com grupos de dados (documentos) de diversos formatos
diferentes” (VICTORIA, 2019).

A maior vantagem dos bancos NoSQL sao o fato de possuirem uma
escalabilidade horizontal, o que significa, que ao invés de aumentarmos a poténcia
do nosso servidor comprando pecas melhores, podemos adicionar novas maquinas
para compartilhar o processamento e armazenamento. Além disso, os bancos

NoSQL permitem um alto desempenho nas consultas e sdo altamente flexiveis.

Figura 7 - Documentos salvos da aplicagao

nockable.routes

mockable.routes vocunents 138 woexes 1

Documents

» OPTIONS m RESET

0 = Displaying documents 1-200f 138 < » || C REFRESH

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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3 METODOLOGIA

“O mundo da ciéncia € movido por perguntas. Essas perguntas precisam de
respostas e sao as pesquisas o melhor caminho para consegui-las.”.(BRAZ, 2021).

Este projeto pode ser classificado, quanto a abordagem, uma pesquisa
qualitativa. Quanto a natureza, uma pesquisa aplicada. Quanto a sua finalidade,
uma pesquisa exploratdria. E quanto ao procedimento, uma pesquisa experimental.

O desenvolvimento do projeto foi dividido em trés etapas. A primeira
abordando a definicdo e elaboragao do projeto onde foram levantadas os requisitos
necessarios e analisadas as tecnologias. Com os requisitos levantados segue-se
para a prototipacao do produto final e a montagem da documentacao. E como ultima
etapa foi feito o desenvolvimento onde inicia-se a construgao das aplicacbes Front

End e Back End com as tecnologias estabelecidas.

Quadro 1 - Cronograma do Desenvolvimento

Etapa Item

1 Defini¢cao e Elaboragao. 1.1 Funcionalidades;

1.2 Tecnologias;

2 Prototipacédo e Documentagao. 2.1 Casos de Uso;

2.2 Prototipagao;

3 Desenvolvimento da Aplicagéo 3.1 Aplicagéo Servidor;

3.2 Aplicacao Cliente;

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

O Quadro 1 apresenta o cronograma que sera seguido no desenvolvimento
do projeto, mas para melhor entendimento ele sera dividido da seguinte forma:
1 Definicdo e Elaboragao: Nessa etapa serdo levantadas as tecnologias a

serem usadas para o desenvolvimento e levantado os requisitos funcionais.
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1.1 Funcionalidades: Neste ponto serdo apresentados os requisitos
funcionais e ndo funcionais da aplicagdo com observagdes a respeito do
funcionamento.

1.2 Tecnologias: Nesse primeiro segmento serdo levantadas as tecnologias
que serdo usadas para o desenvolvimento da aplicagdo junto com uma breve
explicacédo da escolha.

2 Prototipagcdo e Documentagdo: Aqui serdo apresentadas as
documentacdes necessarias para entendimento do funcionamento do sistema assim
como as telas criadas.

2.1 Casos de Uso: Esse topico ira apresentar os casos de uso criados para a
aplicagdo como um todo.

2.2 Prototipacao: Esse topico ira apresentar as telas desenhadas para o
sistema Front End junto com breves explicagdées sobre o funcionamento dela.

3 Desenvolvimento da Aplicagao: Ira relatar pontos importantes do
desenvolvimento da aplicagdo como um todo. Sera dividido em dois segmentos
separados para cada parte da aplicagao.

3.1 Aplicacao Servidor: Nesse segmento sera relatado o desenvolvimento
da aplicacdo servidor, que pode ser considerada o nucleo principal do projeto.

3.2 Aplicagao Cliente: Este segmento ira relatar pontos importantes do

sistema Web desenvolvido e algumas de suas caracteristicas.

4 DESENVOLVIMENTO

Partindo do cronograma estabelecido no Quadro 1, aqui serdo descritas as

etapas pelo qual o projeto passou durante seu desenvolvimento.
4.1 DEFINICAO E ELABORACAO
Para esta etapa foram analisadas outras solugdes para o problema em

questao e elaborado os requisitos. A analise foi limitada a solug¢des gratuitas para

manter-se justo a concorréncia.
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Foram analisadas trés solugcbes ao todo, cada uma delas com suas
particularidades, e, partindo da analise, levantado os requisitos obrigatérios junto

com a elaboragao de requisitos diferenciais para garantir a identidade da aplicacao.

4.1.1 Funcionalidades

Partindo da analise realizada foram levantados os requisitos e divididos em
prioridades. Requisitos de alta prioridade significam que s&o funcionalidades basicas
compartiihadas em todas as aplicagbes pesquisadas, tornando assim,
funcionalidades primarias para qualquer solugcdo decente para o problema. As
funcionalidades de prioridade mais baixa sdo, em sua maioria, funcionalidades
diferenciais.

Segue abaixo os requisitos funcionais do sistema.

Quadro 1 - Cadastro de Rotas

Identificador RFO1

Nome Cadastro de Rotas

Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari

Verséao 1.0 Prioridade Alta

Descrigao O sistema deve permitir o cadastro de rotas a serem
simuladas.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 2 - Edicdo de Rotas

Identificador RF02
Nome Edicao de Rotas
Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
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Versao

1.0 Prioridade Alta

Descrigao

O sistema deve permitir a edigdo de rotas ja cadastradas.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 3 - Apagar Rotas

Identificador RFO03

Nome Apagar Rotas

Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
Verséao 1.0 Prioridade Alta

Descrigao O sistema deve permitir que rotas ja cadastradas possam ser

apagadas.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 4 - Listar Rotas

Identificador RF04

Nome Listar Rotas

Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
Versao 1.0 Prioridade Alta

Descrigao O sistema deve apresentar todas as rotas cadastradas e

ativas.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 5 - Importar Rotas

Identificador

RFO5

Nome

Importar Rotas
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Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
Versao 1.0 Prioridade Média
Descricao O sistema deve permitir que rotas sejam importadas e

cadastradas no sistema de forma simples.

Obs.: Em um primeiro momento as rotas poderao ser

importadas através de uma colegdo do Postman ou de um

link do Swagger.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 6 - Exportar Rotas

Identificador RFO06

Nome Exportar Rotas

Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
Verséao 1.0 Prioridade Média

Descrigao O sistema deve permitir que as rotas possam ser exportadas

para o formato desejado.

Obs.: Para o sistema atual as rotas poderao ser exportadas

para uma coleg¢ao do Postman.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 7 - Cadastrar Logs

Identificador

RFO7

Nome

Cadastrar Logs
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Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
Versao 1.0 Prioridade Alta
Descricao O sistema deve permitir que qualquer rota criada salve um

log guardando as informagdes relevantes.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 8 - Validar Requisigao

Identificador RFO8

Nome Validar Requisi¢ao

Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
Verséao 1.0 Prioridade Média

Descrigao O sistema deve permitir que as rotas criadas possam possuir

simples verificagoes.

Obs.: Para o sistema atual serdo suportadas validacdes
simples de Autenticacao pelo cabecalho e / ou validagao de

integridade na requisigdo como um todo.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 9 - Listar Logs

Identificador RFO09

Nome Listar Logs

Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
Versao 1.0 Prioridade Alta

Descrigao O sistema deve permitir que todos os logs salvos possam ser

listados.
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Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 10 - Simular Rotas

Identificador RF10

Nome Simular Rotas

Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
Versao 1.0 Prioridade Alta

Descricao O sistema deve permitir que as rotas criadas possam ser

acessadas por fora da aplicagao, criando logs sempre que
forem acessadas (RF07) e respeitando as validacoes
configuradas (RF08).

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 11 - Testar Rotas

Identificador RF11

Nome Testar Rotas

Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
Versao 1.0 Prioridade Média
Descricao O sistema deve permitir que as rotas possam ser testadas

internamente. Sempre que uma rota for testada sera

executada a simulagdo de uma rota (RF10).

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quadro 12 - Colaborar rotas entre usuarios

Identificador RF12
Nome Colaborar
Data de Criagao 04/07/2021 Autor Lucas T. Mezzari
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Versao 1.0 Prioridade Média

Descrigao O sistema deve permitir que usuarios possam trabalhar de

forma colaborativa online.

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

4.1.2 Tecnologias

Para dar seguimento ao desenvolvimento foi escolhido o framework Hapi.dev
para criar a aplicagao Back End, junto com a linguagem TypeScript e MongoDB, um
banco de dados NoSQL. Essas tecnologias foram escolhidas em fungdo da
simplicidade, escalabilidade, e familiaridade. Outro ponto importante que pesou na
decisdo foi a possibilidade de usar a biblioteca Joi para realizar as valida¢des das
requisicbes. Com ela sera possivel realizar validacbes poderosas para cada
chamada, desde simples validagdes de tipo a validagdes completas de objeto com
regex, limite de caracteres, e outras funcionalidades.

Para a aplicacdo Front End foi escolhido o framework Vue JS e a linguagem
JavaScript. A escolha do framework foi em fungdo da estrutura, sintaxe, e
escalabilidade. Para agilizar a criagao das telas do projeto, foi escolhido um modelo

gratuito desenvolvido por Cristi Jora e do grupo Creative Team.

Figura 8 - Modelo de layout disponivel na Creative Team
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Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

4.2 PROTOTIPAGCAO E DOCUMENTAGAO

Neste capitulo sera apresentado os casos de uso da aplicacdo e abordado
quais os atores que utilizaram o software. Também sera apresentada as telas

criadas utilizando do modelo em Vue JS.

4.2.1 Casos de uso

O diagrama a seguir representa de forma visual quais séo as funcionalidades
da aplicagao e os atores que irdo atuar sobre elas. Este tipo de diagrama é utilizado
regularmente na modelagem de Software pela forma clara de como o sistema pode
ser representado. Cada elipse representa um requisito funcional apresentado no
segmento 4.1.1 e cada boneco ira representar um ator no sistema. Toda ligagao
marcada como ‘includes” representa que, sempre ao executar a funcionalidade,

ambas serdo executadas.

Figura 9 - Diagrama de casos de uso da aplicagao
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Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Acima na Figura 9 temos representados os dois atores da aplicagdo, onde o
usuario sera o desenvolvedor que estara utilizando a aplicacéo Front End, e o cliente
sera toda e qualquer aplicacdo que ira se conectar com o sistema Back End para
acessar as rotas. Um exemplo pratico, para melhor entendimento dos atores e suas

fungdes, seria um aplicativo Android (O Cliente), que ainda ndo possui um sistema

REFAQI, v.8, n.1, agosto de 2022 132




Back End, ira acessar as rotas que o desenvolvedor (O Usuario) cadastrou no

sistema Front End.

4.2.2 Prototipagao

A aplicacdo Web do Front End sera apenas uma unica pagina que ira
apresentar todas as funcionalidades da aplicagdo. A seguir temos a tela que um

Novo usuario ira ver ao entrar na aplicacao:

Figura 10 - Tela inicial da aplicagao

® Created and coded by | ucas T Mezzan

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

A tela inicial ira apresentar o nome da aplicagéo, que para exemplo foi usado
Mockable, com quatro (4) botdes logo abaixo que irdo dar acesso, respectivamente,
as funcionalidades de atualizar, importar (RF05), exportar (RF06), e as
configuragdes. Ao lado do menu lateral ha um botdo para abrir uma nova aba de

cadastro que ira mudar para a figura abaixo.

Figura 11 - Aba de cadastro e edig¢ao de rota
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Name

Name

Method

Method

Description

Description

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

A figura acima mostra a tela de cadastro e edicdo de rotas. Nessa tela apenas
os campos “Method” (Método) e “Path” (Caminho) serdo necessarios. Quando
preenchidos irdo habilitar o botdo “Save”. Ao salvar uma rota (RF01) havera

alteragdes na tela como a figura abaixo.

Figura 12 - Rota cadastrada

Name

Isomething

ISOMETHING Method

Description

Description

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Quando uma rota é cadastrada o titulo da tab ira ser atualizado para uma

juncdo do método com o nome ou caminho da rota. sera listado no menu lateral as
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rotas cadastradas (RF04), e novas funcionalidades irdo ser adicionadas ao editar a
rota (RF02). As funcionalidades seréo, respectivamente, “TEST’ (RF11), “LOGS”
(RFQ9), “DELETE” (RF03). Segue abaixo as funcionalidades liberadas.

Figura 13 - Edigdo de uma rota

Name
something
ISOMETHING Method
ISOMETHING
Description

Description

Configuration

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Os botdes “TEST’ e “LOGS” irdo abrir uma modal permitindo que o usuario
utilize a funcionalidade. O botdo “DELETE” ira apagar a rota que esta sendo editada.

Serao listadas abaixo as modais.

Figura 14 - Teste da rota POST /something.

/something

Method Path
/something

Headers

Key

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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Figura 15 - Logs da rota POST /something

0/6/2021 (21:54:36)

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Ao executar o teste na Figura 14, sera feita uma requisicdo onde ela sera
validada (RFO08) e sera retornada a resposta cadastrada (RF10), ou um erro, caso
ocorra. A modal da Figura 15 mostra todas as requisi¢des realizadas para a rota. Os
logs sao cadastrados automaticamente (RF07) sempre que houver um acesso a
rota, seja pela modal de teste da Figura 14, ou através de outra aplicagdo que
necessitar do acesso.

Na modal de logs cada item ira expandir para mostrar seu conteudo separado

em “Headers”, “Params”, “Queries”, “Body”, e “Response”, que também irdo expandir

para mostrar seus conteudos. Segue abaixo um exemplo.

Figura 16 - Cabecalho (Headers) da requisi¢cido para a rota POST /something

0/6/2021 (22:3:37)

Headers

host: localhost3000

connection: keep-alive

content-length: 11

sec-ch-ua: "Chromium™,v="90", "Opera GX",v="76", ",Not A Brand",v="99"
accept application/json, text/plain, */*

sec-ch-ua-mobile: 20

collection:

TW96aWxsYS81LJAgKFdpbmRvd3Mg TIQgMTAUMDsgV2IuNjQ71Hg2NCkgQXBwbGVX
user-agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64, x64) AppleWebKit/537.36
(KHTML, like Gecko) Chrome/90.0.4430 212 Safari/537 36 OPR/76.0.4017 208
content-type: application/json;charset=UTF-8

origin: http:/flocalhost 8080

sec-fetch-site: same-site

sec-fetch-mode: cors

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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Para as funcionalidades de importar e exportar rotas, que sao acessiveis nos

botdes do menu lateral, serdo abertas as modais abaixo.

Figura 17 - Modal para importar rotas para a aplicagao

Jmport

Swagger
Type the postman uri...

Postman

Escolher arquivo

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Figura 18 - Modal para exportar as rotas da aplicagao

Export

Type the collection name

e”: "Mocked Collection”,
*: “https://schema.getpostman.com/json/collect:

name”: “something”,

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Para atender o ultimo requisito do sistema, foi criada uma modal de
configuragdes onde o usuario podera manipular seu identificador, e com isso, podera

trabalhar de forma cooperativa com outros usuarios (RF12).
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Figura 19 - Modal para configuragées do usuario

Settings

User dentifier

Current Indentifier

Identifier

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

4.3 DESENVOLVIMENTO DA APLICAGAO

Para a ultima etapa do desenvolvimento sera apresentado como as
aplicagdes foram elaboradas. Comegando pela aplicacdo servidor, onde sera
apresentado como a aplicagao foi estruturada, e finalizando com a aplicagao cliente,
que ira complementar com as telas apresentadas no item 4.2.2. “Todos deveriam

aprender a programar um computador, por que te ensina a pensar.”.(JOBS,1995).
4.3.1 Aplicagao servidor

A aplicagao foi desenvolvida com a intengcdo de ser modificada e atualizada
pelo desenvolvedor que precisasse, e por isso sua arquitetura foi separada em

modulos tentando evitar o acoplamento de funcionalidades. Utilizando-se da tipagem

do TypeScript a estrutura foi separada da forma apresentada abaixo.
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Figura 20 - Estrutura de pastas do Back End

~ application
» authenticator
» controller
» converter
» extractor
» handler
> router
» wvalidator
~ configurator
Configuration.ts
+ domain
» adapter
» factory

» model

» repository

~ utils
RequestUtils.ts
Appis

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Como mostrado na figura acima, o projeto foi separado em quatro (4) pastas:
application que agrupa todos os arquivos que irdo alterar as funcionalidades do
servidor; configurator que possui um unico arquivo que € responsavel por todo o
funcionamento da aplicagao; domain onde ficam os arquivos relacionados a banco
de dados e modelos; utils que agrupa funcionalidades diversas para facilitar o
desenvolvimento.

As subpastas que ficam dentro de application e domain agrupam interfaces e
implementagdes que sao usadas para determinar o comportamento do sistema.
Seguindo o principio da segregacgao da interface, que sugere a ideia de que muitas
interfaces especificas sdo melhores que uma unica, e o principio da inversao da
dependéncia, que orienta para depender sempre de uma abstragao e nunca de uma

implementacgéo, a classe Configuration foi elaborada seguinte forma:
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Figura 21 - Classe Configuration

class Configuration {
: IRouteFactory;
: IRouteHandler;
: IRouteRepository;
: IRouteAuthenticator;

: TIRouteValidator;
: IRouteExtractor[];
: IRouteConverter[];

() {}

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Utilizando-se dessa estrutura é possivel modificar o funcionamento completo
da aplicagdo apenas adicionando alguns arquivos e trocando na Configuration.
Segue abaixo uma breve explicacdo das responsabilidades de cada parte:

Factory: E responsavel por criar objetos para a aplicagdo ao extrair
informagdes relevantes das requisicdes. Uma de suas fungdes mais importantes é
criar a rota que sera salva na aplicagao.

Handler. Fica responsavel por registrar e controlar todas as rotas que forem
criadas na aplicagao (RF10). Também sera ele que ira validar as requisi¢des através
do authenticator e validator (RF08).

Repository: Se responsabiliza de salvar, listar, alterar e remover todas as
rotas da aplicacéo. Sera ele que ira se comunicar com o banco de dados.

Authenticator: Ira realizar uma validacdo simples de autenticacdo nas rotas
que estiverem configuradas.

Validator. Utilizando-se da biblioteca Joi, ele ira validar toda e qualquer
requisicao que for feita para as rotas cadastradas, desde que tenha sido configurada
para ela. Sua configuracdo possui uma sintaxe baseada em JSON que sera
interpretada e executada durante a aplicacao.

Extractor. E responsavel por criar rotas dentro da aplicagdo (RF05). A partir
dele é possivel adicionar rotas pelo Swagger ou Postman como foi apresentado na

Figura 17. Permite que mais de um esteja ativo ao mesmo tempo.
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Converter: E responsavel por converter e exportar as rotas em um formato
que seja necessario (RF06). Como apresentado na Figura 18, com ele é possivel
extrair todas as rotas criadas para uma colecdo que pode ser importada no
Postman. Também permite que mais de um esteja ativo ao mesmo tempo.

Além dos sete (7) itens listados acima, existem mais trés (3) pontos
importantes a serem abordados. Sao eles: O adapter que permite pequenas
modificagdes nos objetos criados pela factory; O controller que € responsavel por
lidar com as funcionalidades padrdes da aplicagdo (RF01, RF02, RF03, RF04, e
RF09); E o router que define as rotas padrdes.

Demonstrando a forca dessa estrutura, precisa apenas observar como a
funcionalidade de colaboracéo entre usuarios (RF12) funciona. Ela é controlada por
uma chave que deve ser passada no cabecalho de todas as requisicbes. Essa
chave, que possui o nome de “collection”, é extraida por um adapter e entregue para
o repository guardar no banco. O repository filtra todas as rotas a partir da
“collection” e com isso nenhum outro arquivo precisa conhecer esse atributo. Segue
abaixo uma figura apresentando todas as funcionalidades (rotas) reservadas da

aplicagao.

Figura 22: Colegao da aplicagdo no Postman
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Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
4.3.2 Aplicagao cliente

Com a maior parte da aplicagdo coberta nos tépicos 4.2.2 e 4.3.1, apenas
alguns pontos ficam em aberto. O cadastro e edigdo possuem um editor de JSON
para facilitar o preenchimento dos campos de resposta e corpo, assim como
possuem campos opcionais guardados dentro do componente expansivel de
configuragéo.

Nesses campos € possivel configurar qual o status que sera usado para no
retorno; O tempo de espera para o servidor retornar a resposta; Se a rota em
questdo precisa ter autenticagdo; E um outro campo JSON para configurar as

validag¢des da requisigao.

Figura 23 - Campos para descrigao, resposta, e corpo de uma rota
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Description

Description

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Figura 24 - Campos opcionais de configuragao

Configuration

Status Time Out Authenticated

200 Time Out

Validator

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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Ao testar uma rota é possivel alterar o caminho, ou “path” como é
apresentado, para poder adicionar “queries” ou algum outro parametro. Também é
possivel alterar o corpo e adicionar propriedades no cabecalho. A resposta do

servidor vira dentro do campo “Response” com informacgdes relevantes.

Figura 25 - Campos para caminho e cabegalho durante testes

Method

Headers

Teste

Key

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.

Figura 26 - Corpo e Resposta de um teste

 tdata”: [
1

1
"status™: 200,
"statusText": "OK",
"headers": |{
"cache-control™: "no-cache”,
"content-length": "3",

(T I SE R N NSRRI
4 ER

Ln:7 Col: 15

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
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Para importar rotas do Swagger ou Postman, sé € necessario abrir a modal
da Figura 17 e preencher o link do Swagger, ou adicionar uma colegéo exportada do
Postman. Os campos sao exclusivos, se preencher o link do Swagger ele tera
prioridade sobre o arquivo do Postman.

Na Figura 18 as rotas da aplicagdo sao exportadas para um arquivo JSON,
um arquivo estruturado para ser uma colecgao valida do Postman. Ao apertar o botao
‘DOWNLOAD” sera gerado o arquivo € 0 navegador ira abrir uma janela para o
usuario escolher onde deseja salvar.

Nas configuragcbes (Figura 19) é apresentada ao usuario dois campos, um
estara bloqueado e contém o identificador do usuario, o outro estara vazio para que
o usuario possa digitar. Ao adicionar um valor no campo “Current Identifier’ e salvar,
as rotas serao recarregadas e listadas a partir deste novo identificador. Utilizando-se
dessa mecanica um usuario pode copiar seu identificador, apertando o botado de
copiar ao final do campo “User Identifier’, e fornecer a um colega para terem acesso
as mesmas rotas.

Esse identificador € gerado uma unica vez e salvo para permanecer fixo

enquanto o usuario ndo limpar as informag¢des do navegador.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este projeto, desenvolvido utilizando de diversas tecnologias, foi idealizado
para auxiliar os profissionais de Tl na elaboracdo de suas préprias aplicacoes,
fornecendo ferramentas de apoio para solucionar situagcdes comuns no dia a dia. A
partir de um teste de conceito, o sistema evoluiu para uma versao MVP (Minimum
Viable Product ou Produto Viavel Minimo) que ja poderia ser liberada em alpha.

Considerando os objetivos gerais e especificos a aplicagdo serviu ao seu
propésito. Como sistema completo, ela ainda possui pontos a serem melhorados ou
corrigidos, principalmente na aplicagédo cliente, que se encontra em um estagio de
desenvolvimento imaturo. Para trabalhos futuros, ha varias possibilidades, desde

formas para transformar rotas em blocos de cddigo, que funcionam como sugestdes
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para agilizar o desenvolvimento, até uma reestruturagao completa nas interfaces do
Front End.

Uma dessas proximas funcionalidades a serem implementadas seria uma
camada para canais de notificagbes no Back End. Essa camada de notificagdes
ficaria no nivel de application e iria permitir que qualquer mudancga nas rotas poderia
notificar a todos os interessados. Utilizando-se dessa camada, poderia ser logadas
toda e qualquer chamada no terminal, ou realizar mudancas, através de Web
Sockets, em tempo real no Front End.

Por fim, a aplicagéo, durante seus testes de desenvolvimento, tornou-se uma
ferramenta poderosa que poderia auxiliar muitos desenvolvedores e educadores em

suas necessidades, e por isso, o desenvolvimento sera continuado.
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