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Resumo. Este artigo descreve a aplicagdo da Arquitetura Distribuida, suas vantagens,
desafios, sua interagdo com outros paradigmas de programagdo e peculiaridades. Tem
como objetivo apresentar os conceitos, técnicas e suas ferramentas.
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1. Introducio

O conceito de programagdo estruturada e orientada a objetos aplicado durante muitos anos, que
diariamente, estdo sendo impulsionados para integragdo com novos paradigmas buscando melhorar
sua performance e a simplificar sua implementacdo, porém ambos sdo centralizados, ou seja, rodam
apenas na maquina em que estdo instalados, o que com a popularizacdo da utilizacdo de redes
forgou os analistas e desenvolvedores a pensarem em uma forma de dividir o processamento do
sistema visando melhorar e otimizar os recursos da aplicacdo. Pensando em resolver este desafio
surgiu a arquitetura ou paradigma de sistemas distribuidos com a ideia de implementar o software
utilizando a rede e dividindo seu processamento, com isso permitindo executar uma aplicagdo sem a
necessidade de possuir uma instalagdo fisica ou uma maquina superpotente para a execugao da
mesma.

2. Paradigma de Programacao Distribuido

Para melhor compreensdo do paradigma de Programacgdo Distribuido, se faz necessario uma breve
digressdo aos seus antecessores, programacdo estruturada e orientada a objeto, assim como suas
vantagens e desvantagens.

2.1. Programacao Estruturada

Na programacao estruturada, a leitura e execugdo do programa é realizada de cima para baixo e da
esquerda para direita, de forma linear, ou seja, um comando ap6s o outro sem a possibilidade de
execucdo paralela de duas ou mais partes do programa. E um paradigma de facil aprendizado,
motivo que o coloca em destaque no ambito académico.

Altamente aplicado no desenvolvimento de pequenos programas para controle de hardware,
conhecidos como firmware. Sua limitacdo se da no ambito do retiso de cédigo durante execucgao, ou



seja, paralelamente por mais de um usudrio, o que foi solucionado com o surgimento da
programacado orientada a objeto.

2.2. Programacao Orientada a Objeto

E um paradigma baseado no estudo da cognigado e abstragdo de conceitos oriundos do mundo real,
esta abstracdo se da através de modelos representativos de pessoas, animais, seres ou coisas
animadas e inanimadas, estes modelos sdo chamados de objetos.

Um sistema que se diga orientado a objeto deve observar os quatro pilares deste paradigma de
programacao; abstracdo, encapsulamento, heranca e polimorfismo.

Sua aplicacdo permitiu aos sistemas atuais evoluirem de uma tela simples com um cursor em 2D
para sistemas 3D, 4D, devido a possibilidade de retiso de cédigo e flexibilidade de integracdo entre
sistemas diferentes e maior facilidade de manutencao.

2.3. Programacao Distribuida

Segundo Tanenbaum em seu livro “Sistemas Distribuidos: Principios e Paradigmas” refere-se a
programacdo distribuida como sendo “uma colecdo de computadores independentes que se
apresenta ao usuario como sendo um sistema tinico”.

A programacao distribuida baseia-se no principio da execucdo de um programa em dois ou mais
dispositivos ou computadores mesmo tempo, aplicando seus recursos para executar uma tarefa ou
solucionar um problema de forma abstrata ao usudrio.

Sua popularizagdo tornou-se possivel a partir do surgimento e disseminacdo das redes de
computadores.

3. Vantagens

Os sistemas que aplicam este paradigma possuem maior eficiéncia de processamento ja que a
execucdo se da em dois ou mais computadores e consequentemente dois ou mais processadores,
poupando recursos da maquina onde se da o acesso ao sistema, formando um conjunto de maquinas
trabalhando para resolver um mesmo problema, com isso obtendo-se um melhor tempo de resposta
na execucao de tarefas.

O fraco acoplamento obtido com o paradigma distribuido permite a maior integracao,
modularizacdo e customizacao de sistemas.

4. Desvantagens

A utilizacdo de meios lentos ou pouco confidveis para trocar dados podem tornar o sistema
imprevisivel e instavel, podendo ocasionar brechas de seguranca expondo dados trocados entre as
maquinas que compdem o sistema.



Sua implementacdo exige maior grau de conhecimento dos desenvolvedores e analistas, gerando um
maior custo desde a criacdo até a manutencao das aplicacbes que empregam computagao
distribuida.

O uso de redes para comunicacdao comprometem a disponibilidade e confiabilidade do sistema, ja
que podem ocorrer falhas ndo previstas durante a execucao de todo ou parte do sistema.

5. Aplicacao

Os Paradigmas Distribuidos podem ser utilizados no desenvolvimento de sistemas como a internet,
aplicacdes para intranet, mobile, computacdo em nuvem entre outras.

6. Conclusao

Desenvolver aplicacdes distribuidas exige do profissional dedicacdo, tempo e conhecimento,
contudo o resultado obtido ao implementar o paradigma distribuido compensa o esforgo.

Atualmente grandes processos de coleta e mineracao de dados ndo seriam vidveis sem a utilizacao
de diversas maquinas trabalhando concorrentemente para resolver um determinado problema ou
decifrar, calcular grandes férmulas.
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